
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال 9تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 138۲لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره چهاردهمین

-                                  8                                      ۴۲۰ 

 تذکزات آسمون:

ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۵۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله 8ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
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 ًوزُ( 02)لیَاى ثبسی         -1
 

ی آى یه ػذد لیَاى لزار دارد. ّز لیَاى یب رٍ ثِ ثبلا  یه هیش چزخبى هزثغ ضىل را در ًظز ثگیزیذ وِ در ّز یه اس چْبر گَضِ

( )است یب رٍ ثِ پبییي ( « حزوت»تؼذاد خَاّذ ثب تَجِ ثِ لَاػذ سیز ثب حذالل  وِ چطوبًص ثستِ است، هی« هحوذ. » (

ی  ضَد. ّز حزوت ضبهل ّوِ ّب را یب رٍ ثِ ثبلا وٌذ ٍ یب ّوِ را رٍ ثِ پبییي. ایي وبر سیز ًظز یه داٍر اًجبم هی ی لیَاى ّوِ

 ضًَذ: هزاحل سیز است وِ ثِ تزتیت اجزا هی

 زد.ی هَردًظزش لزار گی چزخبًذ تب ّز لیَاًی وِ ثخَاّذ در گَضِ خَاُ هی ( داٍر هیش را ثِ دل1

ّبی هجبٍر ٍ اگز دٍ  ّب را گَضِ وٌذ. اگز ایي دٍ گَضِ دٍ سز یه ضلغ هزثغ ثبضٌذ آى ی هیش را اًتخبة هی ( هحوذ دٍ گَض2ِ

 گَیین. رٍ هی ّبی رٍثِ ّب را گَضِ سز یه لغز ثبضٌذ آى

 ٍ ثِ پبییي.فْوذ وِ ّز یه رٍ ثِ ثبلاست یب ر وٌذ ٍ هی ّبی اًتخبثی را لوس هی ( هحوذ دٍ لیَاى در گَض3ِ

 آٍرد. وذام( اس ایي دٍ لیَاى آى دٍ را ثِ ّز صَرتی وِ لاسم ثجیٌذ در هی ( هحوذ ثب ثزػىس وزدى تؼذادی )ضبیذ ّیچ4

جْت ثبضٌذ وِ هحوذ هَفك ضذُ است ٍ وبر  جْت ّستٌذ یب خیز. اگز ّن ّب ّن ی لیَاى گَیذ وِ آیب ّوِ ( داٍر ثِ هحوذ هی5

 ثؼذی را اًجبم دّذ. توبم است، ٍگزًِ ثبیذ حزوت

تَاًذ ثب تؼذاد هحذٍدی حزوت ایي وبر را اًجبم دّذ؟ در صَرتی وِ جَاة ضوب هٌفی است آى را اثجبت وٌیذ.  آیب هحوذ هی

 ّب را ثِ دست آٍریذ ٍ ًطبى دّیذ وِ آى تؼذاد حزوت وویٌِ است. ثزای جَاة هثجت، حذالل تؼذاد حزوت

ّب را ثِ صَرت  استفبدُ وٌیذ ٍ ٍضؼیت لیَاى ?ٍ یب  ,اس ًوبدّبی  حتوبًگَریتن خَد ثزای ثیبى استذلال یب ال ی‌مهم:‌نکته

ّب در چِ ٍضؼی  داًذ وِ لیَاى است، یؼٌی هحوذ ًوی ????ی چْبرتبیی اس ایي ًوبدّب ًطبى دّیذ. هثلاً در اثتذا ٍضؼیت  دًجبلِ

یب ??، ? ?،   ??لزار دارًذ. اگز اٍ در اٍلیي حزوت دٍ لیَاى هجبٍر را رٍ ثِ پبییي وٌذ، ٍضؼیت ثِ صَرت 

? آیذ ٍ اگز ٍضؼیت هثلاً در هی ?? ? رٍ را ثِ سوت ثبلا در آٍرد ٍضؼیت ثِ صَرت  ثبضذ ٍ ایي دٍ لیَاى رٍثِ 

 آیذ. در هی ?یب   ?

 

 ًوزُ( 25)ّب  هْزُ         -0
 

را ثزدارین ٍ ثِ  nی  تَاًین یه هْزُ ثِ ضوبرُ تؼذادی هْزُ دارین وِ رٍی ّز وذام یه ػذد عجیؼی ًَضتِ ضذُ است. ّزثبر هی

ی  لزار دّین. آیب ّویطِ، ثِ اسای ّز تؼذاد هْزُ n2ی  ٍ یىی ثِ ضوبرُ  + 1nی  ی جذیذ، یىی ثِ ضوبرُ جبی آى دٍ هْزُ

تَاى ثب در پیص گزفتي رٍش هٌبست ثِ جبیی رسیذ وِ  ی یىسبى داضتِ ثبضٌذ(، هی ضوبرُ ّب اٍلیِ )وِ هوىي است ثؼضی اس آى

 ی ثزاثز ًذاضتِ ثبضٌذ؟ ای ضوبرُ ّیچ دٍ هْزُ

 

 ًوزُ( 33)ی آلفب  سیبرُ         -3
 

 ی ایي وطَرّب وطف ضذُ است: وطَر ٍجَد دارد. اعلاػبت سیز درثبرُ m × nی آلفب وِ اخیزاً وطف ضذُ،  در سیبرُ

 3n ≥   ٍ3m ≥ . 

  ّز وطَر ثب یه سٍجِ هزتت اس اػذاد عجیؼی ثِ صَرتi j( , jوِ   ( n1  ٍi m1 گذاری ضذُ است. ًبم 

  دٍ وطَرi j( , )1 1  ٍi j( , )2  ثِ ّن جبدُ دارًذ، اگز ٍ تٌْب اگز: 2



 
 

3 
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-- i i1 2  ٍj j| |1 2 1 . 

iٍ یب ایٌىِ  -- i1 2  ٍj j n| |1 2 1. 

jٍ یب ایٌىِ  -- j1 2  ٍi i| |1 2 1. 

jٍ یب ایٌىِ  -- j1 2  ٍi i m| |1 2 1. 

 )در ٍالغ ّز وطَری ثِ چْبر وطَرِ دیگز جبدُ دارد.(

وطَری در عَل دٍ جْبًگزد لصذ دارًذ ثب ضزٍع اس یه وطَرِ دلخَاُ، ّز وذام سفزی را ثِ توبمِ وطَرّب اًجبم دٌّذ ٍ اس ّز 

ای وِ لجلا  سفز دلیمبً یه ثبر ػجَر وٌٌذ ٍ سزاًجبم ثِ وطَر ضزٍعِ سفز ثبسگزدًذ. اهب آى دٍ ثِ دلایلی هبیل ًیستٌذ اس ّیچ جبدُ

 جْبًگزدِ دیگز اس آى ػجَر وزدُ ٍ یب در حبل ػجَر است، ػجَر وٌٌذ.

 ریشی وٌٌذ ٍ ثِ اًجبم ثزسبًٌذ. یت ثزًبهِتَاًٌذ سفزّبی خَد را ثب هَفم ثبثت وٌیذ ایي دٍ ًفز ّوَارُ هی

وطیذُ ضذُ است.   = 3n =  , 3m =   ٍ4n =  , 3m =   ٍ4n =  , 4mّبی  هثبل ثزای حبلت 3در ضىل سیز، 

iچیي هسیزِ سفزِ یىی ٍ خغَطِ پزرًگ هسیزِ سفزِ جْبًگزدِ دیگز است. در ّز ضىل، ضْز  خغَطِ ًمغِ j( , ٍ  iدر سغز  (

 لزار دارد. jستَى 

 
 

 (نمره‌52)ًَیسی ثبرٍى  خبعزُ         -4
 

« لاٍرس دٍ رًٍذٍثبرٍى وَسیوَ »( ثزای ّویطِ اس ًشد Violante de Rivalonde« )ٍیَلاًتِ دٍ ریَالٌذُ»وِ  پس اس ایي

(Baron Cosimo Laverse du Rondoُرفت، ثبرٍى اس فزط ًبراحتی خبعز ) ّبی رٍساًِ خَد را هتَلف وزد.  ًَیسی

خَاست عَری ثٌَیسذ وِ تٌْب خَدش ثفْوذ. ثٌبثزایي یه  اهب پس اس هذتی تصوین گزفت دٍثبرُ آى را آغبس وٌذ. اهب ایي ثبر هی

  



 

۴     
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تطىیل ضذُ ثَد ٍ اس ایي ػلائن ثزای ًطبى دادى حزٍف، فَاصل خبلی ٍ  X  ٍOس دٍ ػلاهت سثبى رهش اثذاع وزد وِ فمظ ا

وزد. ثِ ایي تزتیت وِ ثزای  گَیین( استفبدُ هی ّب ّن حزٍف هی ّبی سجبًٍذی سثبى هبدری خَد )وِ اس ایي ثِ ثؼذ ثِ آى ًطبًِ

اس  n، ثزای OOXاس رهش  s، ثزای OXاس رهش  dی حزف تؼییي وزد؛ هثلاً ثزا X  ٍOّز وذام اس ایي حزٍف، رهشی اس ػلائن 

OXO ثزای ،l  اسXO ثزای ،a  اسXX ثزای ،p  اسOO  ثزای ٍe  اسX  استفبدُ وزد. اٍ ثزای ًطبى دادى یه ولوِ، رهشّبی

 ًَضت. ته ته حزٍف آى ولوِ را ثِ تزتیت پطت سز ّن هی

ثزخَرد ٍ ًفْویذ وِ ایي ولوِ در اصل  OOXXXOXOOXی  وزد ثِ ولوِ ّبیص را هزٍر هی یه رٍس وِ ثبرٍى یبدداضت

sand  ثَدُ یبpales)ضوب ّن اهتحبى وٌیذ( . 

پس تصوین گزفت رهشّبی حزٍف را عَری تغییز دّذ وِ ّیچ دٍ تزتیت هتفبٍت اس حزٍف )ثب هؼٌی یب ثی هؼٌی( پس اس رهش 

 ضذ.ی یىسبًی اس ػلائن تجذیل ًطَد ٍ در ایي وبر هَفك  ضذى ثِ رضتِ

kحزف ٍجَد داضتِ ثبضذ، ٍ عَل رهشّبی جذیذ هزثَط ثِ ایي حزٍف ثزاثز  kاگز در سثبى هبدری ثبرٍى 
l l l..., ,2 ضذُ ثبضٌذ،  1

 ًطبى دّیذ:

k
l l l

...
1 2

1 1 1
1

22 2
  

 

 (نمره‌52)تحَل ٍ تغَر          -5
 

ّز وذام  aaaaaیب  bbabگَیین. هثلاً  وِ پطت سز ّن لزار گزفتِ ثبضٌذ یه ولوِ هی a  ٍbای هتٌبّی اس حزٍف  ثِ دًجبلِ

 W ،ab، اگز جبیی در Wای هثل  ٍجَد دارد وِ عجك آى ثب داضتي ولوِ« ی تحَل لبػذُ»ای ثِ ًبم  یه ولوِ ّستٌذ. لبػذُ

ی  ثِ ٍجَد ثیبٍرین. هثلاً ولوِ Wیذی هثل ی جذ تجذیل وٌین ٍ ثِ ایي تزتیت ولوِ bbaتَاًین آى را ثِ  هطبّذُ وزدین هی

aabab ی تحَل ثِ ّز یه اس ولوبت  تَاى ثب لبػذُ را هیabbaab  یبaabbba وِ لبػذُ را رٍی  تجذیل وزد )ثز حست ایي

 اجزا وٌین(. abاٍلیي یب دٍهیي 

ضزٍع  W1خَاُ هثل  ی دل یؼٌی اگز ثب ّز ولوِ« پذیز است. ی تحَل تَلف لبػذُ»یه هتخصص دستَر سثبى ادػب وزدُ است وِ 

تجذیل  W3ای هثل  را ثِ ولوِ W2ی تحَل  تجذیل وٌین، سپس هجذداً ثب لبػذُ W2ای هثل  ی تحَل آى را ثِ ولوِ وٌین، ثب لبػذُ

 ی تحَل را اجزا وزد. تَاى لبػذُ ی ثِ دست آهذُ ًوی رسین وِ دیگز رٍی ولوِ عَر اداهِ دّین، ثِ جبیی هی وٌین، ٍ ّویي

 ًوزُ( 15) درستی یب ًبدرستی ایي ادػب را اثجبت وٌیذ. الف(

ی  ، رضتWِی  ی تحَل است ثب ایي تفبٍت وِ اگز در ولوِ ٍجَد دارد وِ ضجیِ ثِ لبػذُ« لبًَى تغَر»لبًَى دیگزی ثِ ًبم  ة(

ab تَاًین آى را ثِ  را هطبّذُ وزدین، هیbbaa ًوزُ( 13) پذیز است؟ تجذیل وٌین. آیب لبًَى تغَر تَلف 

 

 (نمره‌52)حلشٍىِ آسهبیطگبّی          -6
 

سبختِ است ٍ حلشٍى را رٍی آى  122×122وٌذ. اٍ دستگبّی ضبهل یه جذٍل  هحممی ثز رٍی رفتبر ًَػی حلشٍى تحمیك هی

رسذ )اگز دٍ  ّبی هجبٍر آى هی وٌذ ٍ ٌّگبم ضت ثِ یىی اس خبًِ لزار دادُ است. حلشٍى ّز رٍس صجح ضزٍع ثِ حزوت هی

وٌذ. فزدا صجح دٍثبرُ حزوت را ضزٍع  جب استزاحت هی گَیین هجبٍرًذ( ٍ ضت را در آى خبًِ ضلغ هطتزن داضتِ ثبضٌذ هی



 
 

5 
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ی جذٍل را  تَاًذ اس جذٍل خبرج ضَد. جذٍل در ضىل سیز ًطبى دادُ ضذُ است. ًبم چْبر گَضِ حلشٍى ًوی وٌذ. در ضوي هی

 گذارین. هی A ،B ،C  ٍDّبی  هغبثك ضىل خبًِ

A B

D C

1 2 3 100

1

2

3

100

  

 

دستگبُ ّز ضت فؼبل ضذُ ٍ در صَرتی وِ  3یه دستگبُ پزتبة وٌٌذُ لزار دارد. ایي  B ،C  ٍDّبی  در ّز یه اس خبًِ

لزار  Aی  ی ضت حلشٍى در خبًِ وٌذ. در ًتیجِ در ًیوِ پزتبة هی Aی  ّب ثبضذ، آى را ثِ خبًِ حلشٍى در یىی اس آى خبًِ

 دّذ. جب اداهِ هی گیزد ٍ ٌّگبم صجح حزوت را اس آى هی

ای پزتبة ضذُ است. ثذیي هٌظَر ثؼضی رٍسّب، ٌّگبهی وِ  اًذ وِ حلشٍى چٌذ ثبر ٍ ّز ثبر اس چِ خبًِخَاّذ ثذ هحمك هب هی

 وٌذ وِ حلشٍى در وذام خبًِ لزار دارد. آیذ ٍ یبدداضت هی خَاّذ ضزٍع ثِ حزوت وٌذ سز دستگبُ هی حلشٍى هی

رٍس یه ثبر، اس رٍس اٍل( ثِ  kم، ... )یؼٌی ّز ا 1k + 2ام، صجح رٍس   + 1kفزض وٌیذ وِ هحمك صجحِ رٍس اٍل، صجح رٍس 

 وٌذ. آیذ ٍ ّز ثبر، پس اس دادى غذا ثِ اٍ، هىبى حلشٍى را یبدداضت هی سزاؽ دستگبُ هی

ی دفؼبتی وِ حلشٍى  ی خَد جَاة سؤال را پیذا وٌذ. یؼٌی ّوِ ّذف هحمك ایي است وِ تٌْب اس اعلاػبت یبدداضت ضذُ

خَاّذ  س وذام خبًِ پزتبة ضذُ را هحبسجِ وٌذ. اس عزف دیگز چَى هحمك سزش ضلَؽ است، هیوِ ّزثبر ا پزتبة ضذُ ٍ ایي

 را ثیطیٌِ وٌذ. kخَاّذ همذار  خیلی ون ثِ حلشٍى سز ثشًذ، یب ثِ ػجبرت دیگز هی

k  را عَری هحبسجِ وٌیذ وِ هحمك ثتَاًذ ثِ ّذف خَد ثزسذ ٍ ًیش ثبثت وٌیذ جَاة ضوب ثشرگتزیيk.ی هوىي است 

 ایذ ثٌَیسیذ. ثِ دست آٍردُ kدر اثتذای جَاة خَد در ثزگِ، همذاری را وِ ثزای 
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ّبست وِ اس سوت راست پطت سز ّن لزار گزفتِ  پبیبى اس رلن ای ثی دًجبلِ« اس راست ًبهتٌبّی»هٌظَر اس یه رضتِ ػذدیِ 

ی ػذدی را  سوت راست، ثلىِ اس سوت چپ ًیش ثذٍى تَلف اداهِ داضتِ ثبضذ، آى رضتِّب ًِ فمظ اس  ی رلن ثبضٌذ. اگز دًجبلِ

 گَیین. هی« اس دٍ عزف ًبهتٌبّی»

ی  در رضتِ 1333ی ػذدی ٍجَد دارد، اگز در لسوتی اس آى رضتِ ػیٌبً ظبّز ضذُ ثبضذ. هثلاً ػذد  در یه رضتِ Nگَیین ػذد  هی

 اس راست ًبهتٌبّیِ سیز 

                                      . . . . . . .1229971383325   
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 ی اس دٍ عزف ًبهتٌبّیِ سیز در رضتِ 2334ٍ ػذد 
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 ٍجَد دارد.

ضًَذ. فزض وٌیذ  ضوزدُ هی« ًحس»اًذ وِ اس ًظز سبوٌیي لجبیل استَایی  در یه تحمیك، توبم اػذادی را ثِ دست آٍردُ

n
X X X, ,...,1 وذام اس اػذاد  ی ػذدیِ اس راست ًبهتٌبّی هَجَد ثبضذ وِ ّیچ ایي اػذاد ثبضٌذ. ًطبى دّیذ اگز یه رضتِ 2

 ی ػذدیِ اس دٍ عزف ًبهتٌبّی ثب ایي خبصیت ّن ٍجَد دارد. گبُ یه رضتِ ثبضٌذ، آىًحسِ فَق در آى ٍجَد ًذاضتِ 
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ی گزاف. گزاف ضىلی است ضبهل  دارین؛ ٍلی فمظ ثِ ضىل آى ًِ ثِ هفبّین ًظزیِ« گزاف»در ایي هسئلِ ًیبس ثِ هَجَدی ثِ ًبم 

ّب ًطبى دادُ  ّب وِ ثب خغَط ثیي آى یبل ضًَذ ٍ تؼذادی یبل ثیي ثزخی اس رأس ًطبى دادُ هی ●وِ ثب ػلاهت « رأس»تؼذادی 

 گَیین. ّب رئَس هجبٍر هی وٌذ وِ ثِ آى رأس ضًَذ. ّز یبل دلیمبً دٍ رأس را ثِ ّن ٍصل هی هی

n2گزافی است ثب  Tدرخت پُزِ  دٍ رأس  root(T)ضَد.  خَاًذُ هی root(T)رأس وِ یه رأس آى ریطِ است وِ  1

nی درخت پُزی ثب  وِ ّز وذام ریطِ left(T)  ٍright(T)ّبی  هجبٍر دارد ثِ ًبم 12 رأس ّستٌذ. اگز یه رأس ثیي  1

ٍ رأس اضبفِ را « پُزگل»آیذ وِ آى را  رأس ثِ دست هی n2اضبفِ وٌین، درختی ثب  Tریطِ ٍ یىی اس دٍ فزسًذ درخت پُزِ 

ex(T) دّذ. رأس را ًطبى هی 16رأس ٍ یه درخت پزگل ثب  15ًبهین. ضىل سیز یه درخت پز ثب  هی 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ًطبى  2رلوی هتوبیش در هجٌبی  nرأس، وِ اگز ّز رأس آى را ثب یه ػذد  n2ّن گزافی است ثب  nی  فَق هىؼت اس درجِ

دّین، ّز رأس 
n

aa a....1 i)وِ  2
a  ثِ 1یب صفز است ٍ یب )n اًذ اگز ًوبیص  رأس دیگز ٍصل است. دٍ رأس ثِ ّن هتصل

را ثگیزین ٍ ثیي ّز دٍ  nی  تَاى دیذ وِ اگز دٍ فَق هىؼت اس درجِ دٍدٍیی آى دٍ دلیمبً در یه رلن اختلاف داضتِ ثبضذ. هی

آیذ.  دست هی ثِ  + 1nی  رأس اس ّز دٍ فَق هىؼت ثب ًوبیص ثیتی یىسبى یه یبل اضبفِ وٌین، یه فَق هىؼت اس درجِ

 دّذ. را ًطبى هی 4ی  ٍ فَق هىؼت درجِ 3ی  ضىل سیز یه فَق هىؼت اس درجِ
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رأس را در یه فَق هىؼت  n2ثب  Tتَاى یه درخت پزگل  ًطبى دّیذ وِ هی
n2  رأُسیQ تَاى ّز رأس  ًطبًذ. یؼٌی هیT  را در یه رأسQ  لزار داد

ًیش هجبٍر ّن ثبضٌذ. ثِ ضىل همبثل  Qدر  Tوِ دٍ رأس هجبٍر در  عَری ثِ

ّبی هختلف دارد ٍ یىی  دلت وٌیذ. رٍضي است وِ هسئلِ جَاة  = 3nثزای 

 وبفی است.

 

 

 ًوزُ( 13) رأس ًطبًذ. 16تَاى در فَق هىؼجی ثب  رأسی را هی 16گًَِ درخت پزگل  فمظ ثب رسن ضىل ًطبى دّیذ وِ چِ الف(

 ًوزُ، ٍلی هطىل!( 15) ایي هسئلِ را ثزای حبلت ولی حل وٌیذ. ة(

 


